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Ozet: Bu calismada subklinik mastitis iizerine etkili faktorlerin belirlenmesi amaglanmustir. California mastitis
test (CMT) skorlarina ait veriler Ocak 2003 ile Haziran 2004 tarihleri arasinda toplannmustir. Iki degisik isletmede
toplam 186 bas Esmer ve Siyah Alaca inekten 5208 gézlem yapilnustir. California mastitis testi laktasyondaki
tiim incklerin her meme lobuna uygulanmustir. Irk ve genetik olmayan fakt6rlerin (Laktasyon sirasi, laktasyon
doénemi, buzagilama mevsimi ve isletme) subklinik mastitis olusumu ile iligkilerinin belirlenmesinde ¢oklu lojis-
tik regresyon analizi kullamlmigtir. CMT skorlarna ait veriler laktasyonun bast (dogumdan sonra 7-90 giin),
ortast (91-180. giin) ve sonu (181-305 giin) seklinde siiflandirilarak analiz edilmistir. Ineklerde, laktasyon sirasi
ve doneminin ilerlemesiyle subklinik mastitise yakalanma riski de artmustir. Subklinik mastitis, Esmer 11k inck-
lerde, Siyah Alacalara gére énemli derecede diisiik oranda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler:; Subklinik mastitis, Irk, Laktasyon, CMT.

Risk Factors For Subclinical Mastitis In Holstein
Friesian and Brown Swiss Cows

Summary: It was aimed to determine factors, effecting subclinical mastitis, in this study. Date belonging Cali-
fornia Mastitis Test (CMT) scores were collected from January 2003 to June 2004. A total of 5208 observations
were made on 186 Brown Swiss and Holstein Friesian cows in two different farms. California Mastitis Test was
performed on each udder quarter of the cows in lactation. The relations of breed and non-genetic factors (parity,
stage of lactation, calving season, farm) with subclinical mastitis were determined by using logistic regression
analysis. Data of CMT scores were analyzed by classifiying as beginning (from 7 to 90), middle (from 91 to
180) and final period of lactation (from 181 to 305 days post partum). Risks of subclinical mastitis in cows in-
creased significantly with increasing days post partum and advancing lactation. Subclinical mastitis were ob-
served as lower in Brown Swiss cows than those of Holstein Friesians’.
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Giris

Siit insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir. Artan diinya niifusu hayvansal siit
ve siit uriinlerine olan talebi artirmaktadir. Bu
talebi karsilamak i¢in vetistiriciler ve bilim a-
damlan hayvan sayisin1 ve birim hayvan bagima
diisen verim miktarini artirmak, hastaliklara
karsi daha direngli hayvanlar gelistirmek ama-
ciyla gesitli 1slah galigmalart yiritmektedirler.
Tirkiye’de 2003 wyili verilerine gore yillik
10.611 ton siit dretilmekte ve bunun %90,1lik
kismi ineklerden elde edilmektedir®. Giiniimiizde
uretilen siit miktann kadar siit kalitesi de 6nem
kazanmigtir. Kaliteli siit ise ancak saglikli hay-
vanlardan elde edilebilir. Siit iiretiminin temel
dayanagi olan meme dokusunun, kanal ve bos-
luklarinin, sebebi ne olursa olsun biitiin hastalik-
larma mastitis denir’. Mastitis seyrine gore kli-
nik ve subklinik olmak tizere ikiye aynlir. Klinik
olarak kolay tan1 konulan her bir klinik mastitise
karsilik 40-50 subklinik mastitis olgusu ile kargi-
lagthir’. Yaygin olarak goriilen subklinik mastitis
hastaligi artan veteriner hekim ve ilag masraflari,
stit miktarmin azalmasi, yitksek verimli hayvan-
larin siriiden ayiklanmasi sonuglarnyla igletme-
nin karliligim azaltmaktadir''®"”.

Bu calismada; Erzurum ilinde, nispeten
modern sartlardaki iki igletmede barindirilan
Esmer ve Siyah Alaca ineklerde subklinik
mastitis  vayginhigmin  belirlenmesi; ayrica
laktasyon sirasi, laktasyon doénemi ve buzagila-
ma mevsimi ile subklinik mastitis arasindaki
iligkilerin tespit edilmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmanm materyalini Atatiirk Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi Sigircilik Subesinde (AUZFUC) yetisti-
rilen 54 bag Siyah-Alaca, 103 bas Esmer, Dogu
Anadolu Tarmmsal Arastirma Enstitiisi'ne ait
sigir barmaklarinda (DATAE) barindirilan 19
bas Siyah-Alaca, 10 bas Esmer olmak tizere
toplam 186 bas siit inegi olusturmustur.

AUZFUC’de inekler Mart-Mayis ve E-
kim-Kasim aylarinda sundurmali a¢ik ahirlarda,
Haziran-Eyliil aylarinda merada ve Kasim-Mart
aylarimda kapali ahirlarda  barindirlmisgtir.
DATAE’da ise, hayvanlar, Mart-Ekim doénemin-
de merada, yilin geri kalan déneminde ise kapali
ahirda barindirilmigtir,

Ocak 2003 ile Haziran 2004 tarihleri ara-
sinda her iki isletmede barindirilan ineklerin
dogumu takiben 8. giinden itibaren 9 ay siiresin-

ce her ay CMT testi uygulanarak subklinik
mastitis vakalar tespit edilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi:

Verilerin degerlendirilmesinde, subklinik
mastitis bulunma durumu, lob diizeyinde saglikh
(0) veya hasta (1) seklinde tanimlanmigtir. Veri
setinden klinik mastitise ait degerler ¢ikarilmig-
tir. Verilerin analizinde meme baginin saglikli
veya subklinik mastitisli olmas1 tizerine 1k, ig-
letme, laktasyon sirasi, laktasyon dénemi, buza-
gilama mevsimi ve isletme etkisi asagida mate-
matik notasyonu verilen ¢oklu lojistik regresyon
modeli ile analiz edilmisgtir.

P(y)=(1+e (Bo ’ BIXI ’ B2X2 ’ B3X3 ’ B4X4 ’ Bsxs)) .

Modelde;

P(y) = Mastitis olup (1) olmama (0) olasiligini,

B, = Sabite ait regresyon katsayisini,

X =Irk etkisini (Esmer, Siyvah Alaca),

By = Irka ait regresyon katsayisini,

X, = Laktasyon siras1 etkisini (1, 2, 3, 4, 5, 6,
7>),

B> = Laktasyon sirasina ait regresyon katsayisint,

X; = Laktasyon doénemi etkisini (Laktasyonun

Basi, Ortasi, Sonu),

B; = Laktasyon donemine ait regresyon katsayi-
sini,

X, = Buzagilama mevsimi etkisini (Kis, Ilkba-
har, Yaz, Sonbahar),

B4 = Buzagilama mevsimine ait regresyon katsa-
yisint,

X; = Isletme etkisini (AUZFUC, DATAE),

Bs = Isletmelere ait regresyon katsayisini goster-
mektedir.

Bulgular

Ineklerin 1k, laktasyon sirasi, laktasyon
donemi, buzagilama mevsimi ve igletmelere gore
sayisal ve oransal dagilimlarn Tablo I’de veril-
misgtir.

Yapilan gozlemlerin %59.6°s1 Esmer 1rka
ait incklerden %40.4°0 ise Siyah Alacalardan
elde edilmistir (Tablo I). Siyah Alaca ineklerin
Esmerlerden 1.74 kat daha fazla subklinik
mastitise yakalanma riskinin oldugu saptanmigtir
(P<0.01).

Itk ve ¢evre faktorlerinin incelendigi ¢ok-
lu lojistik regresyon analizden elde edilen sonug-
lar Tablo II’de sunulmustur. Bagimsiz degisken
olarak toplam 5 faktoriin yer aldig1 ¢oklu lojistik
regresyon  modelinde  tim  degiskenlerin
subklinik mastitis agisindan énemli risk olustur-
dugu tespit edilmistir (P<0.01).



Tablo 1. Gozlemlerin faktorlere gore gézlem
sayisi ve dagilimlari (%)

Table I. Number of observations and
percentage distributions according
to factors.

Faktorler ng;m ?ﬂ/j)"
Negatif 3771 724

CMT Pozitf 1437 776
Irk Esmer 3104 59.6
Siyah Alaca 2104 40.4

1 1848 355

2 1718 33.0

3 286 55

Lakasyon 17 551 10.6
5 457 8.8

6 213 4.1

72 135 2.6

Laktasyon Laktasyonun basi 2239 43.0
Dénemi Laktasyonun ortasi 1698 32.6
Laktasyonun sonu 1271 244

Kis 797 15.2

Buzagilama | llkbahar 3401 65.3
Mevsimi Yaz 635 12.2
Sonbahar 375 72

Isletmeler AUZFC 3104 80.8
DATAE 2104 19.2

Tablo II. Coklu lojistik regresyon analizinde
subklinik mastitis iizerine etkili fak-
torlere ait regresyon katsayilari ve
olasilik oranlari.

Table II. Regression coefficients and
expectations from multiple lojistic
regression analyses for subclinical

mastitis.
Faktorler P | Katsaylar(f) | SE Olasilik oranlari
{exp(B))
Jirk 0.00
Esmer 0.00 0.00 1.00
Siyah Alaca 0.55 0.08 1.74
Laktasyon sirasl 0.00
1 0.00 0.00 1.00
2 0.97 0.10 2.64
3 1.18 0.15 3.25
4 1.31 0.12 3.72
5 1.70 0.13 5.46
6 1.73 017 5.63
7z 1.37 021 3.95
Laktasyon Dénemi  |0.00
Laktasyonun bagi 0.00 0.00 1.00
Laktasyonun ortasi 0.24 0.08 1.27
Laktasyonun sonu 0.77 0.09 2.15
Buzadilama Mevsimi |0.01
Kig 0.00 0.00 1.00
likbahar 0.35 0.10 0.7
Yaz -0.40 0.13 0.67
Sonbahar 0.03 0.17 1.03
Isletmeler 0.00
AUZFC 0.00 0.00 1.00
DATAE -0.83 0.10 0.44

Her faktoriin ilk diizeyi referans diizeydir.

AUZFC: Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi
DATAE: Dogu Anadolu Tarmmsal Aragtirma Enstitiisii
SE: Standart hat
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Laktasyon  sirasinn  artmasiyla 6.
laktasyon sirasina kadar subklinik mastitise va-
kalanma riskinin art1g1; 7. laktasyon sirasinda ise
bu oranin bir miktar distiigii (P<0.01) belirlen-
migtir (Tablo II).

Laktasyon doénemlerine ait veriler ince-
lendiginde; en disik subklinikk mastitis
insidansimin laktasyonun baginda oldugu, en
vitksek riskin ise laktasyonun son doneminde
oldugu (P<0.01) belirlenmistir (Tablo II).

Buzagilama mevsiminin mastitis insidanst
bakimindan istatistiksel olarak énemli (P<0.01)
farkliliklar olusturdugu saptanmustir. Ilkbahar ve
yaz mevsiminde buzagilayan ineklerin sonbahar
ve kig mevsiminde buzagilayanlara gore
subklinik mastitise yakalanma riskinin daha
yitksek oldugu tespit edilmistir (Tablo II).

AUZFC’de barindirilan meklerin
DATAE’da  yetistirilenlerden  daha fazla
subklinik mastitise yakalanma riskinin oldugu
saptanmustir (Tablo II).

Tartisma ve Sonuc¢

Inekleri mastitise hassas kilan faktorlerden
birisi rktir. Yine ik 6zelligi olarak memenin
anatomik yapisi da mastitis olusumunda hazirla-
vict etkenlerden biri olarak diigiiniilebilir. Siyah
Alaca ineklerde Esmerlere oranla daha fazla
subklinik mastitis insidansinin olmasi, Rigvanlt
ve Kalkan'*’m sonuglan ile uyum igindedir.
Ancak bazi aragtirmalarin sonucunda ise Esmer
irkin Siyah Alacalardan daha fazla mastitise
yakalandiklar1 bildirilmistir'®. Sabuncuoglu ve
ark." ise Siyah Alaca ve Esmer ineklerin CMT
skorlarint1  degerlendirdikleri  galigmalarinda
mastitise yatkinlik bakimindan iki 1tk arasinda
fark bulamadiklarini belirtmiglerdir. O’Bleness
ve ark.'®, Wilton ve ark.”, Kennedy ve ark.'” ve
Gonyon ve ark.'’, mastitis goriillme sikligi ile siit
verimi arasinda pozitif korelasyon oldugunu
ifade etmiglerdir. Dolayisiyla Siyah Alacalarda
subklinik mastitise yakalanma riskinin yiiksek
olmasi, bu 1rkin siit veriminin Esmer 1rk1 inekle-
rinden daha yiikksek olmasmdan kaynaklanmig
olabilir.

Subklinik mastitis olugumunu hazirlayan
faktorlerden biri de laktasyon sirasidir. Daha
once yapilan ¢alismalarin énemli bir bolumi ile
bu aragtirmadaki laktasyon sirasinin artmast ile
subklinik mastitise yakalanma riskinin artmasi
sonucu paralellik gostermistir®'>***>** Bu aras-
tirmada, altinct  laktasyon sirasina  kadar
subklinik mastitise yakalanma riskinin dogrusal
bir gekilde arttigi gozlenmistir. Ancak 7>
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laktasyon sirasinda bulunan ineklere ait oranda
bir disiis gorulmistir. Bu durumun yiiksek
mastitis insidans1 goézlenen ineklerin siiriiden
ayiklanmasi ile olustugu distiniilmiigtiir.

Laktasyon  doneminin  ilerlemesiyle
mastitise yakalanma riskinin artmast bulgusu,
Goncii ve Ozkiitiik'', Busato ve ark.® ve Rigvanli
ve Kalkan'Vin calismalan ile uyum igindedir.
Buna kargilik bazi arastinicilar laktasyonun ilk
donemlerinde mastitis gorillme sikliginin daha
fazla oldugunu belirtmiglerdir~"*. Laktasyon
doneminin ilerlemesiyle subklinik mastitis
msidansinin  artmasi, kuru donemde dinlenen
meme baginin zaman i¢inde sagim makinelerinin
etkisiyle yipranmasindan kaynaklanmig olabilir.

Kis mevsiminde buzagilayan ineklere gore
(1.00) ilkbahar, yaz ve sonbaharda buzagilayan
ineklerin subklinik mastitise yakalanma riski
sirasiyla 0.71, 0.67 ve 1.03 olarak belirlenmistir.
Kis ve sonbahar mevsiminde buzagilayan inek-
lerde, ilkbahar ve yaz aylarinda buzagilayanlara
gore mastitis gorilme sikligimmimn daha yiiksek
olmas1 Batra ve ark.’, Alarwi ve ark.*, Kennedy
ve ark."”’mn bildirisleri ile uyum igindedir. Ancak
bazi ¢aligmalarin sonucunda en diisilk mastitis
oraninin sonbahar mevsiminde buzagilayan
incklerde gorildugii ifade edilmektedir'™'®. Bir
diger c¢alismada ise buzagilama mevsiminin
meme enfeksiyonlarinin gorillme sikligma etki-
sinin olmadig1 belirtilmistir’*. Buzagilama mev-
siminin mastitis izerine etkisinin incelendigi
caligmalarin sonuglarindaki farklilik, ¢alismala-
rin degisik cografik kosullarda gergeklestirilmig
olmasindan kaynaklanabilir.

Subklinik mastitise yakalanma riskinin en
yilksek AUZFC’de yetistirilen ineklerde oldugu
saptanmistir. Benzer ¢alismalarin  sonuglar
da’*** mastitis olusumunda isletme faktdriinin
etkisinin ¢cok énemli oldugunu ifade etmislerdir.
Isletmelerdeki mastitis oraninda sagim hijyeni,
bakicilarin hassasiyeti, barinak ortamimin opti-
mizasyonu, yonetim gibi faktorlerin etkisi rol
oynayabilir.

Sonu¢ olarak; yapilan gézlemlerin
%27.6’sinin  subklinik mastitis olmasi, gozle
belirlenemeyen siit kayiplarinin ne kadar yiiksek
sevivede oldugunu ortaya koymaktadir. Siiride
subklinik mastitise yakalanma riskinin azaltil-
mast i¢in ileri laktasyon sirasindaki ve
laktasyonun son déneminde bulunan ineklerin
mastitis yoniinden titizlikle incelenmesi gerek-
mektedir. Biyiik isletmelerde, artan hayvan sa-
yisina bagh olarak is¢ilerin sagim hijyeni kural-
larina uyumu azalabilmektedir. Bu durumda
caligan is¢i sayisimi optimize ederek, isgilere

sagim iglemi ve hijveni konularmmda hizmet igi
egitimler verilmesi 6nerilmektedir.
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